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GEOLOGIA HISTORICA

Debido, sin duda alguna, a la dificultad de comunicaciones que
hasta hace poco existian en esta regidon y que aun persiste en la
parte de ella conocida con el nombre de La Bureba, son escasas las
publicaciones que hacen referencia a esta parte de la provincia de
Burgos y en general se trata de monografias en las que se describe
a grandes rasgos el conjunto de la provincia o se estudia somera-
mente la geologia de sus escasas y reducidas cuencas mineras.

De estos sucintos trabajos, los del Ingeniero de Minas D. Mariano
Zuaznavar, publicados en 1873 y 1876, son breves notas acerca de las
formaciones carboniferas de Villasur y salinas de Poza de la Sal, y
pueden considerarse como los mis antiguos que ofrecen algtn in-
terés. '

Al estudiar 1a cuenca de Poza de la Sal menciona las dioritas del
Castellar y seiiala la presencia del Juréasico sin fijar la edad de sus
depositos, pero nada dice de la presencia del Lias ni de las pudingas
oligocenas, que en estratos casi verticales penetran en la Hoja de
Briviesca por su dngulo Noroeste.

En el afio 1877, el Ingeniero de Minas D. J. M. Aranzazu publico,
en el Boletin de la Comision del Mapa Geoldgico, unos apuntes para
1a deseripcién fisico-geolégica de las provincias de Burgos, Logrofio,
Soria y Guadalajara. Los depésitos secundarios que integran casi la
totalidad de la zona SO. de nuestra Hoja, los incluye como pertene-
cientes al Trias y al Cret4ceo inferior, no sefialando los correspon-
dientes a la mancha jurésica que aparece en la hoja n.° 12 de la ter-
cera edicion del mapa geolégico de Espafia, y que no existen en la
regién que nos ocupa, segtn hemos podido comprobar al realizar su
estudio.
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Al tratar de los depdsitos terciarios, los considera debidos a un
solo lago de agua dulce, que desde los Pirineos cantibricos se exten-
dia hasta las estribaciones de Sierra Morena y Montes de Toledo, v
los incluye a todos ellos como pertenecientes al sistema Mioceno,
funddndose en los restos de mamiferos (1) encontrados en los des-
montes de la estacién del ferrocarril de Monasterio de Rodilla v de
un escudo de tortuga en los de la de Burgos.

Siete afios mas tarde, Sénchez Lozano publicé una breve noticia
acerca de la geologia de la provincia de Burgos, en la que al clasifi-
car los depoésitos terciarios incluye en el Oligoceno las capas de con-
glomerados, areniscas y arecillas yesiferas, v en el Mioceno las mar-
gas y calizas de los paramos.

Esta diferencia en la clasificacién, plantea en la regiéon burgalesa
uno de los problemas geolégicos que aun no estd suficientemente
aclarado en algunas zonas de las tres grandes cuencas terciarias es-
pafiolas de origen lacustre, y que estriba en la delimitacién de los
depositos oligocenos y miocenos de las mismas, cuando no existe
discordancia en la estratificacion de sus capas.

Larrazet solventa esta dificultad al incluir en el Oligoceno todas
las capas que integran estos depssitos, exceptuando las capas calizas
que a veces los coronan, que las incluye en el Mioceno, cuya delimi-
taciéon no ofrece dificnltad.

Funda su clasificacién en que los citados depositos se superponen
a las pudingas que afloran en el borde de la cuenca, entre Pradoluen-
go y Belorado al Norte de la Sierra de la Demanda, en Poza de la Sal,
v entre Miraveche y Cascajares en la vertiente meridional de los
montes Obarenes, que fueron clasificados por De Verneuil como per-
tenecientes al Eoceno superior; y en el descubrimiento del yacimien-
to fosilifero de Castrillo del Val, al que atribuye la edad aquitanien-
se, lo que le hace considerar como tongriense los estratos inferiores
compuestos de capas no fosiliferas de yeso o de molasas mas o
menos yesosas, que segtn dicho gedlogo se prolongan hacia el Norte
del estrecho de Burgos formando la cuenca de Briviesca, en cuyas
proximidades afloran.

Posteriormente, el profesor Royo Gémez rectifica la clasificacion
hecha por Larrazet y atribuye al sarmatiense las capas fosiliferas de
Castrillo del Val, lo que le lleva a incluir en el tortoniense las capas
inferiores.

Sin embargo, en el resumen de su guia sobre el terciario continen-
tal de Burgos (2) parece indicar que la parte baja de estos depositos

(1) Hstos restos de mamfferos los clasificé como pertenecientes al Elefans primigenius,
Bhinoceros megarinnus y Cervis megacelus.

(2) Pég. 59. «Todos estos horizontes, lo mismo que los de Castrillo del Val y S. de
Burgos, se contintan con los del centro de la cuenca del Duero, y por lo tanto, puede
decirse que el inferior corresponde en gran parte al tortoniense, sobre todo sus niveles su-
periores»,

GEOLOGIA HISTORICA 11

puede pertener a otro sistema, que parece logico atribuir al Oli-
goceno.

Por dltimo, nuestro compaiiero Hernandez Sampelayo en la me-
moria explicativa de la hoja de Santa Maria del Pé'ramo (Lfaon),‘ des-
pués de compendiar de un modo elocuente y sencillo la historia de
jos estudios referentes al terciario continental ibérico, sefiala acerta-
damente los peligros que existen al tratar de sincronizar su .ecllad, en
generalizar y deducir conclusiones en depésitos tan superficiales y
5&111biantes de facies, con fosiles tan escasos y arrastrados con fre-
cuencia. ] '

Respecto al Diluvial, no existen de la region mas e,stu(hoi que los
publicados por Royo Gémez en el apéndice de la guia de bu'rgos, y
que se refieren exclusivamente a los depésitos de esta edad situados

va en la cuenca del Duero.
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GEOGRAFIA FISICA

Bn la provineia de Burgos, y a través del estrecho geoldgico del
mismo nombre, se unen los depdsitos terciarios de las cuencas del
Ebro y Duero, pudiendo distinguirse dentro de la citada provincia
varias regiones terciarias.

La primera de ellas, en cuyo centro se encuentra la cindad de Bri-
vieseca, rellena con sus depossitos el geosinclinal que el Cretdceo su-
perior forma al Norte del macizo siluriano dela Sierra de la Deman-
da; tiene una anchura aproximada de 50 kilémetros, quedando per-
fectamente limitada al Norte por la cordillera del Cretdceo superior
del valle del Ebro, conocida con el nombre de Montes Obarenes, y al
Sur por la faja secundaria que bordea el macizo herciniano de la
Demanda.

Por levante se une a la cuenca del Ebro, que se extiende hasta el
Mediterraneo, y a poniente, a través del estrecho de Burgos, con la
del Duero, que cruza las provincias de Palencia y Valladolid.

En la parte Norte de esta primera regién se halla enclavada la
Hoja n.° 168 (Briviesca), cuyo dngulo SO. se encuentra justo en la di-
visoria de aguas del Mediterrdneo y el Atlantico. La totalidad de la
extensién que abarca es conocida en la provincia con el nombre de
<La Bureba», la cual viene a formar como una «regién natural> que
dié lugar en los primeros tiempos de la Reconquista a la constitucion
de un condado subalterno del de Castilla, que llevaba dicho nombre;
el sepulero de sus titulares se encuentra en el Monasterio de Ofia.

Topograficamente pueden distinguirse en ella dos zonas, una mon-
tafiosa y quebrada que abarca la regién SO. y parte de la margen iz-
quierda del rio Omino, y otra llana y extensa que ‘ocupa el resto de
la Hoja.
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Esta zona llana se encuentra por debajo de la cota 700, y a poniente
del meridiano que pasa por Briviesca resalta sobre ella un bloque de
cien metros de altura, formado de margas sumamente yesiferas bu-
zando ligeramente al 8. SO., que por su gran resistencia a la erosién
han formado una <plataforma estructural> a los 800 metros de cota;
el Ifmite de este bloque dentro de la Hoja puede fijarse por la linea
del ferrocarril del Norte.

Orografia.—Sintetizando, se obser= an en el relieve de esta Hoja
tres direcciones orograficas principales que se arrumban de Suroeste
a Noreste, de Sur a Norte y de Oeste a Este; en estas dos primeras las
directrices orograficas dependen de las orogénicas, pues las primeras
est4n determinadas por la direccion de los pliegues de los estratos.
La tercera direccién orografica, o sea de E. a O., depende de la de-
nudacion.

A las primeras direcciones indicadas se ajustan las dos sierras
principales, Santa Casilda y Capulera, que ocupan casi toda la zona
Suroeste de la Hoja, y cuyas cumbres alcanzan cotas superiores
a 1.000 metros.

De ellas, 1a que més interés presenta, no sélo por alcanzar las ma-
vores alturas sino también por su importancia tecténica, es la situa-
da m4as a levante, conocida con el nombre de Santa Casilda. Esta ja-
lonada de Sur a Norte en su longitud aproximada de siete kilémetros
por los altos del Pefiasco (1.092 m.), Valaornos (1.061), Navas (1.045),
Santa Casilda (1.019) y Velayo (1.008), cuyas cotas, como se Ve, dismi-
nuyen a medida que se aproximan al limite septentrional de la sierra,
ue debido a un accidente tecténico ha sido levantado y desgajado
del resto, tormando la pequefia Sierra de Piernigas, de 1.051 metros
de cota, que constituye el espolén mas avanzado sobre la vega de la
Bureba, formada de estratos casi horizontales que se reflejan en su
topografia en forma de muelas, mesetas y llanuras. :

Este espolén sirve de limite por el Norte a la otra sierra citada,
cuvas cumbres se arrumban, segin hemos dicho, de SO. a NE,, es-
tando formadas siguiendo esta alineacion por los altos de Valdezan-
cos (1.030 metros), por donde penetra en la Hoja, Sierrecilla (1.011),
Capulera (1.049) que da nombre a la sierra, Cachorra (1.010) y El Pas-
tor (901), cuyas cotas van también disminuyendo hacia el Norte; las
estribaciones orientales de esta sierra se unen con las occidentales
de Santa Casilda en las margenes del arroyo de San Pedro de la Hoz
de la cuenca del Ebro, que tiene su nacimiento en los altos de Valli-
mundo, al Sur de los cuales quedan separadas por un valle de unos
cuatro kilometros de ancho que pertenece a la cuenca del Duero.

La tercera alineacién orografica se debe, como queda dicho, unica-
mente a la erosién que ha cincelado en los depdsitos terciarios la
pequeiia Sierra de los Caballos, cuyas cumbres no sobresalen més de
150 metros sobre los valles laterales. :

BRrIVIESCA

Hoja N.° 168

San Pedro. La Hoz

Salinillas
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La zona montafiosa de la margen izquierda del Omino, que apenas
entra en nuestra Hoja, estd formada por las ultimas estribaciones
del contrafuerte que separa su valle del alto pAramo de Sedano.

Hidrografia.—Excepecion hecha de una pequefia zona del angulo
Suroeste de la Hoja que pertenece a la cuenca del Duero, el resto del
territorio comprendido en ella forma parte de la del Ebro.

Dos son los rfos principales que atraviesan estos terrenos: el Oca
y el Omino, que se une al primero cerca del boquete de Ofia, fuera
va de la Hoja.

El dltimo atraviesa su angulo NO. con un recorrido aproximado
de 10 kilémetros, penetrando-en ella a los 690 metros de cota por el
poblado de Arconada, situado como el de Lences en su orilla izquier-
da, y sale por las proximidades de Poza de la Sal a los 650 metros de
cota, siendo, por lo tanto, su pendiente de un cuatro por mil; forma
varios meandros y su caudal aproximado es de un metro cbico por
segundo en el estiaje, y aumenta considerablemente durante la in-
vernada.

La mayor parte de sus arroyos afluentes los recibe por su margen
izquierda y son de escasa importancia, inclusive el rio Castil, que
nace en los montes de Castil de Lences y se le une en Lences.

Su valle estd limitado al Sur, fuera ya de la Hoja, por la divisoria
de aguas del Mediterraneo y el Atiantico, al Oeste por la regién de
las altas mesetas (paramo de Sedano) y a levante por los monticulos
que lo separan de los arroyos afluentes del rio Oca. '

El Oca, que es el rio mas importante que cruza el territorio repre-
sentado en la Hoja, nace en las estribaciones del macizo herciniano
de la Demanda, en las proximidades de Valmala; entra al pie del po-
blado de Pradanos de Bureba, a una cota de 750 metros; describe
amplio arco de circulo de 26 kilémetros de desarrollo, cuya cuerda
estd orientada de SE. a NO. y sale al Norte del poblado de Hermosi-
lla, a 620 metros de cota, siendo, por lo tanto, su pendiente de un
cinco por mil.

A sus orillas se hallan, ademas de los-dos poblddos citados, la ciu-
dad de Briviesca y los pueblos de Quintanillabon, Vilefia, Las Vesgas,
Hoyo de Bureba y Barrios de Bureba; contornea su curso hasta cerca
de Quintanillabon la carretera y el ferrocarril de Madrid a Irtn.

Recibe sus afluentes principales por su margen izquierda, siendo
los més importantes el Anguilas y el Santa Casilda. -

El rfo Anguilas nace. en Sahmllas, en la vertiente oriental de la
Sierra de Santa Casilda, y su eurso toma al principio una direccién
Este unos grados Norte, que-cambia, una.vez pasada la carretera de
Briviesca a Cornudilla, incurb4dndose al Oeste, casi paralelamente al
Oca hasta la altura de los Barrios de Bureba, donde vuelve a cambiar
la orientacién de su curso, dlrwlendose al Norte para unirse al Oca
un kxlometro aguas abajo del citado pueblo,
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Bl rio Santa Casilda nace en una fuente vauclusiana sifuada al pie
del monte dounde se levanta el monasterio del mismo nombre, en la
vertiente occidental de la sierra, toma una direceion Noroeste hasta
el poblado de Rojas. donde se le une el rio Zorita, que tiene sus na-
cientes al pie de los altos de Los Rublacedos, en la divisoria con el

Duero, ya fuera de la Hoja, y desde dicho poblado de Rojas toma

una direccién Norte, uniéndose al Oca un kilémetro aguas arriba del
pueblo de Hermosilla.

Por su margen derecha el tinico afluente de relativa importancia
es el Matapan, que nace en Grisalefia y después de pasar por Berzosa
de Bureba recorre de levante a poniente el valle de la Bureba y sele
une en las proximidades de Hoyo de Bureba.

Bl valle del Oca es sumamente estrecho, sobre todo hasta Brivies-
ca, quedando limitado en esta parte de su curso: a levante por el
bloque de margas y yesos que los separan de la cuenca del Tirén, y
a poniente por las estribaciones orientales de la Sierra de Santa Ca-
silda; desde dicha villa, hacia el Norte, va ensanchando disimétrica-
mente alcanzando mayor desarrollo su margen izquierda, y queda li-
mitado a levante y poniente por los monticulos que separan sus
afluentes.

Ademaés de los dos rios resefiados, cruzan los terrenos que ocupan
la mitad oriental de nuestra Hoja el Bafiuelos, el Villarta y el Grille-
ra, los dos primeros afluentes del Tirén y el tercero del Oroncio o
Pancorbo, pero el caudal de todos ellos es tan exiguo que quedan en
seco todo el estiaje.

Climatologia.—El clima es del tipo continental, con grandes dife-
rencias segin las estaciones, circunstancia que contribuye a extre-
mar la proximidad de las sierras de los Obarenes y de Santa Casilda,
cubiertas de nieve durante casi todo el invierno. Las heladas pene-
tran en el terreno algunas veces de cuatro a seis centimetros hasta
muy entrada la primavera.

De las observaciones climatologicas efectuadas en 1os altimos cinco
afios, hemos sacado los siguientes datos: Presién barométrica méxi-

ma, 698,43 m/m.; minima, 660,80 m/m.; oscilacién anual, 37,63 m/m.;

temperatura del aire mixima, 38,4%; minima, —8,4% oscilacion, 46,8°.

Los calores de verano suelen ser fuertes y la sequia del estiaje muy
rigurosa durante los meses de julio, agosto y septiembre. El agua
caida suele ser 705,99 m/m. al afio, repartida en unos 154 dias delluvia.

Los vientos predominantes son: el NE., llamado <cierzo» en la re-
gi6n, el E.-NE. y el 8.-80.

El suelo, excepeién hecha de los parajes ocupados por las calizas
mesozoicas, es fértil, cosechdndose en él variedad de cereales, algu-
nas leguminosas y tubérculos.

El arbolado se compone de hayas, robles y encinas, aunque en ge-
neral los bosques que forman se encuentran en mal estado.

HouJa n.2 168

BRIVIESCA

. Valle del rio Zorita

Castillo de Rojas, sobre los estratos miocenos
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TECTONICA

Dada la extension superficial que una hoja abarca, dificilmente es
posible al estudiarla reunir los datos necesarios para emitir una hi-
potesis suficientemente razonada acerca de la tectonica general de la
regién a que pertenece. Unicamente se pueden sefialar los accidentes
de su tecténica local, y a ser posible, indiear sus causas.

En la Hoja de Briviesca estos accidentes quedan exclusivamente
reducidos a los sufridos por los estratos mesozoicos que penetran en
ella por sus angulos SO. y NE.; en el resto el relieve es solo debido a
los fenémenos de erosion producidos en los depdsitos terciarios.

Si observamos las causas que los motivaron distinguiremos dos
origenes distintos: uno debido exclusivamente a los movimientos
tangenciales producidos por la contraceién dela corteza terrestre y
otro que, aunque iniciado por las mismas causas, ha proseguido
merced a los empujes de los mantos subterraneos de sal. Podemos,
por lo tanto, segtn sea su origen, agruparlos en. estas dos clases.

A la primera clase pertenecen los pliegues que dan origen a las
sierras de Santa Casilda y Capulera, y a la segunda los pliegues dia-
piricos de Buezo y de Salinillas y el accidente de Poza de la Sal.

SIERRA (JAI’ULERA.—E‘S la més ocmdental del macizo mesozoico de
la regién SO. de la Hoja; penetra en ella entre los poblados de Cabo
Redondo y Rublacedo de Arriba, prolongandose en direceiéon NE.
hasta la altura del de Rojas. Consiste’en un anticlinal de unos 11 ki-
16metros de longitud por tres de anchura en su mitad meridional,
estrechando luego hacia el Norte, y cuya cumbre es ancha y plana en
su zona Sur, formando casi un paramo; su eje lleva una direcciéon
S. 40° O. a N, 40° E., debiendo haberse formado- ese anticlinal como
consecuencia del principal movimiento pirenaico.

o *
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Si comparamos la direccién del eje de este anticlinal con la de los
pliegues de los estratos mesozoicos situados al Norte y poniente de
nuestra Hoja, observaremos una notable discordancia, puesto que
¢éstos se arrumban de NO. a SE.

Por las razones expuestas al comenzar este capftulo, no nos es po-
sible fijar exactamente las causas que han motivado este cambio de
direccién de los estratos creticeos, pero teniendo en cuenta que la

ra creticea de Atapuerca, situada a levante dela Hoja, y

pequefla sier
del estrecho de Burgos, tiene su eje anticlinal orientado casi en la mis-

ma direccién que el de Sierra Capulera, y que el de ésta parece infle-
xionarse entre Temifio y Pefiahorada,a poniente dela Floja, para tomar
en las proximidades de Montorio la direccion general NO.-SE. de los
pliegues mesozoicos de la region, eabe suponer que el cambio de di-
receién observado, es debido a la existencia del macizo herciniano
de la Demanda, el cual ha podido actuar pasivamente como un es-
cudo contra el cual han chocado los pliegues mesozoicos, incurban-
dose en la direccion sefialada. Abarcando el problema con mayor ex-
{a también suponerse que dicho macizo hubiese influido

si por causa de la contraceion de la corteza te-
iano, compri-

tension podr
de modo mas activo,
rrostre se hubiera aproximado al macizo primario astur
miendo entre anibos los depdsitos mesozoicos.

SIERRA DE SaNTA CasiLpa.—Esqueméaticamente estd formada por
un pliegue anticlinal de los estratos cretaceos, analogo en su forma
v dimensiones al que acabamos de describir de Sierra Capulera; su
eje buza al Norte, casi paralelo al anterior hasta el alto de Valahor-
nos, desde donde se arrumba hacia el N. 5° O.

La rama oriental de este anticlinal buza suavemente hacia el se-
gundo cuadrante en su mitad meridional, queda cubierta por el Ter-
ciario en las proximidades de Castrolofio, reaparece en la Sierra de
Salinillas en donde, segin hemos dicho, cambia su direccién al
Norte 5° Qeste y buza al tercer cuadrante, ¥ se levanta formando un
agudo sinclinal, cuya rama oriental queda cortada por una falla, de-
bida a los empujes subterrdneos que han motivado los asomos ter-
clarios de Buezo-Salinillas.

Su rama occidental buza suavemente al cuarto cuadrante en su
mitad meridional, y en las proximidades del Monasterio de Santa Ca-
silda, se repliega en forma andloga a la rama oriental, obedeciendo
a las mismas causas. '

Separa a estas dos sierras cretdceas un pliegue sinclinal que a po-
niente del poblado de Cabo Redondo se riza formando un pequefio

braquianticlinal que da origen a la serrezuela que lieva el nombre

del pueblo.

PLIEGUES DE BUEZO-SANTA CASILDA-SALINILLAS.-—A riuestro juicio,
iaron-los pliegues de los estratos cretaceos de esta’

las fuerzas que inic

TECTONICA
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zona de la Hoja, se comunicaron a los mantos salinos de Buezo y Sa-
linillas, las cuales al actuar sobre los citados estratos que les estaban
superpuestos produjeron en ellos los pliegues que figuran en el corte
adjunto, de acuerdo con las modernas teorias de H. Stille sobre esta
clase de pliegues, relativas a la influencia de los mantos de sal en re-
laci6n con su aumento de volumen, mayor facilidad de propagacién
del movimiento, tendencia a sedimentacion por densidades que trae
como consecuencia el desbordamiento de los mantos salinos a ambos
lados de los ejes sinclinales ascendiendo por las ramas de los anti-

clinales que acaban por romper.

ACCIDENTE DE P0zA DE LA SAL—Aunque se halla enclavado fuera
de la Hoja, a poniente del pueblo, damos cuenta de é1 someramente,
s6lo para razonar a qué es debida la posicién vertical de.los-estratos
cretdceos que cortan su dngulo Noroeste.

Las margas salinas y yesosas, entre las que afloran las ofitas del
Castellar enclavadas en el valle situado a poniente de Poza, debieron
determinar, como en el caso anterior, una serie de empujes sobre las
hiladas mesozoicas superpuestas,rompiéndolas y dislocandolas hasta

llevarlas a la posieion vertical.

Briviesca

Hosa ~n.° 168

Rama occidental del anticlinal diapirico de Buezo

A e Santa Casilda

Valle wealdense del arrovo d
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Los terrenos que componen la geologia de la Hoja pertenecen a
las formaciones tridsica, cretécea, oligocena, miocena Y cuaternaria
Existen, ademés, dos pequefios asomos de rocas hipogénicas.

EDAD SECUNDARIA

Sistema Tridsico

Sus sedimentos tienen poca extension en la zona objeto de nuestro
estudio, pues aparecen solamente en las inmediaciones de Salinillas
y Buezo.

En el actual mapa geoldgico a escala 1 : 400.000, abarcan estos de-
pésitos una extension muy superior a la que en realidad tienen, lo
que puede ser debido a haber considerado trissicas las molasas de
los depésitos terciarios y la formacién wealdense.

La carencia de fésiles en estos depésitos es absoluta; tinicamente
ya fuera de la Hoja, Aranzazu encontré en la mancha de San Adrian
de Juarros, situada al borde del macizo herciniano de la Demanda,
fragmentos al parecer de Avicula socialis.

Esta carencia de fosiles y el metamorfismo producido por las ofi-
tas, impide establecer con seguridad la subdivisién del sistema,
cuyos depésitos atribuimos al keuper por la analogfa con los de la
provineia de Logrofio, que ineluy6 en dicho tramo Sanchez Lozano.

Petrogrificamente esti constituido por arcillas abigarradas yeso-
sas y saliferas de colores abigarrados, verdosas, rosadas, etc., que
acompaflan a las ofitas, esquistos més o menos arcillosos, friables y

de los mismos colores que las arcillas, con las cuales alternan, y car-
niolas, - ;
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Estas carniolas alcanzan una proporeion de magnesia hasta de un
94 por ciento; son sumamente cavernosas y sus cavidades se hallan
recubiertas de una materia blanca califera y deleznable, producto de
la descomposicién de parte de los elementos que constituyen la roca.

En las cercanias del poblado de Buezo, forman estos depoésitos un
anticlinal desmantelado cuyo eje sigue la direccion del tercer al pri-
mer cuadrante. Las carniolas alcanzan grandes buzamientos que
llegan a la vertical en el cerro que existe encima del pueblo.

Sistema Cretdceo

Viene representado por el tramo wealdense del Creticeo inferior
y los cenomanense y turonense del superior, aflorando al SO. de la
Hoja en un pequeiio entrante. rodeado por los depdsitos terciarios, y
en una pequefiisima extension del angulo NO. dela misma.

Los estratos del Cretdceo inferior aparecen €n zonas sumamente
reducidas en las proximidades de los poblados de Salinillas, Buezo
vy Poza de la Sal y en el arroyo de Santa Casilda, y han quedado al
descubierto merced a los pliegues y fallas citados en la tectdnica.

Su composicion petrogréﬁca‘es la siguiente: areniscas, drenas y
esquistos arcillosos. )

Las areniscas presentan muchas variedades segtn la cantidad de
arcilla, mica y granos de cuarzo que encierran, seg@n su mayor o
menor dureza y sus colores més o mMenos variados. Por excepeioén
hay algunas formadas exclusivamente de granos de cuarzo, aunque
lo general es que sean arcillosas en mayor o menor grado; sus colo-
res son generalmente vivos con tintes blancos y amarillentos.

Las arenas, procedentes de la descomposicién de las areniscas, en-
cierran como ellas proporciones variables de mica y arcilla con co-
loraci6on analoga.

Los esquistos arcillosos se transforman frecuentemente en una es-
pecie de tierra arcillosa ordinariamente rojiza y sin estratificacion
aparente.

Se encuentran estos depdsitos wealdenses en los valles situados
entre maecizos calizos del Cretaceo superior y aunque estos aflora-
mientos del Infracretdceo no sean fosiliferos en la Hoja es fécil dis-
tinguirlos, pues estratigraficamente se encuentran inmediatamente
debajo del cenomanense fosilifero y concordante con 61,y en cambio
discordante con los depésitos del Trias. '

Cretaceo superior.—Viehe representado, como hemos dicho, por
los tramos cenomanense y turonense sumamente plegados y cuyos
anticlinales forman las sierras Capulera y Santa Casilda; también
aparece el cenomanense en la pequefia mancha de Poza de larsal.

El cenomanense se compone de margas muy arcillosas’y friables
de color gris més o menos verdoso, que alternan a veces con bancos

o
i
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Calizas turonenses de la vertiente occidental de Sierra Capulera



{
H

Hosa ~.° 168

BRIVIESCA

Calizas turonenses del anticlinal de la serrezuela de Caborredondo

Bancos verticales de calizas cenomanenses de Poza de la Sal
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de calizas méis o menos margosas, compactas, de color gris oscuro,
que en la parte alta del tramo se hacen muy duras y con espesor total
de unos 45 metros. Es bastante fosilifero y contiene, entre otros,
abundantes ejemplares de Ostrea flabellata, d’Orb., considerado ca-
racteristico de este tramo.

Se apoya sobre estos depdsitos, sin discordancia de estratificacion,

‘el turonense, el cual estd formado en su base por pequeilos lechos

de caliza margosa, alternantes con estratos de arenisca arcillosa
friable, zona donde se encuentra el Mamamnites rochebrunes, A’Orb., que
fija el tramo. Sobre ellas se encuentran inmediatamente muchos
bancos de margas calizas, blandas, de color gris blancuzeco o verdo-
so, con-abundantes Lamelibrangquios. Coronan este tramo una serie de
capas calizas mas o menos duras, generalmente de un color griséceo.
El espesor total de estos depésitos viene a ser unos 60 metros.

EDAD TERCIARIA

Hemos resefiado en el capitulo II las diferentes clasificaciones de
los depositos terciarios de la Hoja, debidas a los ingenieros Aranza-
zu y Sanchez Lozano y los doctores Larrazet y Royo y Gémez, e hici-
mos resaltar el dato apuntado por Royo en el resumen de su Guia de
Burgos, al que atribuimos una gran importancia debido a la recono-
cida autoridad adquirida por el citado doctor en sus valiosos trabajos
sobre el Terciario de nuestra Peninsula, y del que deducimos que no
se debe desechar la posibilidad de que los depdsitos terciarios que
afloran al Norte de Briviesca pertenezcan al Oligoceno.

Nuestro compafiero Sr. Marin (A.), especialista en la geologia dela
cuenca potésica catalana, en sus notas estratigraficas sobre la cuenca
terciaria del Ebro, hace notar la confusién que ha existido siempre
acerca de la edad de los depésitos terciarios y las causas que la
motivan.

Deslinda los depositos oligocenos y miocenos situados entre Caspe
y Fayon, fundandose en su analogia litologica con los de Tarrega y
Calaf, incluyendo en la parte alta del sannoisiense unas molasas ana-
logas a las de TArrega, sobre las cuales ya cerca de Lérida, en térmi-
nos de Juneda y Puigvert, aparecen algunos cerretes coronados de
margas blanquecinas, que corresponden al horizonte mas alto y que
pudieran ser aquitanienses. )

En los depdésitos terciarios objeto de nuestro estudio nos parece
distinguir cuatro zonas de facies bastante diferentes. Una primera
que abarca casi toda la vega de la Bureba, situada al pie de las ver-
tientes septentrionales de las sierras de Piernigas y Santa Casilda, ex-
tendiéndose al Norte y Poniente hasta el limite de la Hoja, limitada a
levante por el bloque de margas y yesos descrito en el capitulo III,
que forma la segunda de estas zonas; otra tercera que se extiende a
levante de Sierra Capulera, entre ésta y la de Santa Casilda, y sobre
los depodsitos de la primera zona, formando la Sierra de los Caballos;
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v, por tltimo, una cuarta cuyos dep6sitos integran los cerros situa-
dos a poniente y Sur de Briviesca, extendiéndose por la estrecha faja
comprendida entre la margen izquierda del Oca y los depdsitos cre-
tdceos de la Sierra de Santa Casilda.

La primera de estas zonas esta formada por bancos de molasas y
margas sabulosas, en las que predomina el color rojo pardusco sobre
el agrisado v pardo-amarillento que a veces toman en la parte mas
proxima a su limite meridional. Son andlogas a las que integran las
cuencas consideradas como oligocenas de Villarcayo y Miranda, no
diferencidndose de ellas mas que en su estratificacion, casi horizontal
con ligero buzamiento al S.-SO. las de nuestra zona y mas movidas
las otras.

En la cuenca de Tafalla, nuestros compafieros del Valle, Mendiza-
bal y Cinetinegui han atribuido al Oligoceno una formacién andloga
pues encontraron en ella Corelus cornu cornu, especie que abarca del
bartoniense al helveciense, Limnea acuminata eucelensis sannoisiense
v abundantes Oogonios de Chara. Nosotros s6lo hemos encontrado en

-unas margas grises tabulares del poblado de Revillal con Oogonios
de Chara.

Por dltimo, nos parece encontrar una gran semejanza entre las mo-
lasas de esta zona vy las que nuestro compafiero Marin clasific como
sannoisienses entre Caspe y Fayo6n, sincronizdndolas con las de
Tarrega.

Lateralmente las margas sabulosas de esta primera zona pasan a
las vesiferas intercaladas de capas de anhidrita que constituyen el
bloque que hemos incluido en la segunda zona citada. Kstas margas
vesiferas las atribuve Royo Gémez (1) a un horizonte inferior a las
del cenfro de la cuenca del Duero.

Por las razones expuestas nos inclinamos a considerar los deposi-
tos de estas dos primeras zonas como pertenecientes més bien a la
formacién oligocena gue a la miocena.

En los incluidos en la tercera, que concuerdan con la estratifica-
cion de los de la primera zona en las partes llanas y que al apoyarse
en las vertientes de las sierras se levantan tomando el buzamiento
que le sefiala la inclinacién de sus laderas, creemos encontrar una
analogia con los de los términos de Juneda y Puigvert, que Marin
considera pudieran pertenecer al aquitaniense.

En cuanto a los dep6sitos de la cuarta los consideramos franca-
mente miocenos, excepcién hecha de las capas mds inferiores, que
opinamos son prolongacion de las que hemos incluido en la primera
zona.

Ahora bien, por una parte, la dificultad de separar exactamente los
depdsitos de estas cuatro zonas, la carencia de fésiles y la prudente

(1) Guifa de Burgos, pdgina 23.
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precaucion de corroborar estas observaciones en las hojas del resto
de la cuenca, y por otra la imposibilidad de sefialar como oligo-mio-
cenas los depésitos de las tres primeras zonas, dentro de la necesaria
unidad establecida para la formacién del nuevo mapa geoldgico, nos
inducen, una vez consignadas nuestras observaciones en esta memo-
ria, a continuar sefialandolos provisionalmente como miocenos en el
mapa de esta Hoja.

Sistema Oligoceno

Hemos incluido en este sistema una formaciéon compuesta de ban-
cos de pudingas que afloran en el Angulo NO. de nuestra Hoja en po-
sicion muy proxima a la vertical ¥ las que se encuentran en el extre-
mo septentrional de la Sierra de Santa Casilda, que bnzan al cuarto
cuadrante. ;

Dadas las condiciones de su génesis es natural la carencia de fési-
les en estos bancos de pudingas, no habiéndolos encontrado tampoco
en los cantos que las forman.

istas pudingas, clasificadas por Larrazet como pertenecientes al
Eoceno superior, las hemos inclufdo en el Oligoceno por analogia
con las pertenccientes al mismo sistema de las cuencas de Villarcayo
v de Tafalla, en cuya memoria se pueden ver las razones que induje-
ron a su clasificacion.

Sistema Mioceno

Por las razones que hemos expuesto al estudiar los depositos que
deben considerarse incluidos en la Edad Terciaria de nuestra Hoja
provisionalmente y ante la nécesidad de dar una cierta unidad a los
actuales trabajos de las nuevas hojas geolégicas, sefialamos como per-
tenecientes al pontiense los depositos calizos que por levante ja)onan
la sierra cretdcea de Santa Casilda, considerando como pertenecien-
tes al tortoniense-sarmatiense los restantes. :

En un corte dado por el doctor Royo Gémez al SO. de Briviesca
describe las siguientes capas: una inferior, integrada por arenas ro-
lizas arcil -caledreas con algunos bancos de color gris. Siguen
unas areuas cillas gris-verdosas en lechos delgados, capas que
hacia el SO. se hacen muy yesiferas. A continuacién vienen u nas are-
 amarillentas y mlqace;ts en capas de espesor variable y uésn*a-
tificacién eruzada que alternan con otras de arcilla verd
ellas siguen arenlscaigluv arcillosas gris- verdoso claro con zonas
terruginosas y que alguna vez tienen vetas _de yeso; hacia la parte
superior se hacen amarillo rojizas. Inmedlatamente encima viene una

I Tlignitosas que pueden contener yeso saca-

3 Y

capa de margads ve g
roideo y fibroso; de esta misma manera contintian diversas capas de
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areniscas amarillo-rojizas y gris verdoso con algtn lecho lignitoso,
Tasta llegar a una marga gris oscura con Melanopsis laevigata Lam.y
Lymnea, sobre la cual ya vienen dos capas de calizas de los paramos
con moldes de moluscos (Melanopsis, Planorbis thiollierei Mich., Bithy-
nia, ete.), entre las cuales se intercala una capa de arenas rojas.

Este corte, cuyo espesor total es de unos 150 metros, indica el pre-
dominio de las facies detritica y en él se ve que sélo las capas supe-
riores de calizas pueden considerarse como pontienses, quedando la
duda de si las més bajas de las subyaeentes pertenecen o0 no al Oli-
goceno.

Sistema Cuaternario

Los depésitos de este perfodo se encuentran bordeando los cauces
de los rios y cubriendo las partes llanas.

El Oca,‘ por ser el mas importante, es el que mayores masas aluvia-
les ha aportado, y el que mis ha contribuido, en unién del Anguilas
y el Santa Casilda, a la extensa formacién que cubre una gran parte
de la mitad septentrional del territorio representado en la Hoja. Esta
formacién estd compuesta en su base de cascajo grueso, de conglome-
rados menudos en su parte media y de tierra rojiza cenicienta en la
superior.

En los parajes conocidos por Cantebon y el Llano, que se extienden
entre los poblados de Quintaniliabén y Vilefia, los aluviones antiguos
del Oca forman una terraza de 25 a 30 metros por encima de su cauce.

En la parte alta de la cuenca del Santa (asilda existe una mancha
aluvial cubriendo la pequefia llanura que separa las sierras de Pier-
nigas y Capulera.

También aparece otra pequeiia maneha en la cuenca del Omino.

HoJja N.° 168

Canteras de anhidrita de Zufieda

Valle del rio Omino, entre Arconada y Lences

BR1VIESCA
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Sierra terciaria de los Caballos

Calizas pontienses de Valdazo
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PALEONTOLOGIA

Los Tésiles encontrades en el territerio de la Hoja han sido los si-
guientes:

Cenomanense.
Ostrea flabellata, d'Orb.
Id, columba minor, Desh.
Id. olisipenensis, Sharpe.
Id. wesiculosa, Lam.
Hemiaster bufe, Brow.
Periaster verneudli, Desor.
Natica (molde).

Turonense.
Mammites rochebrunes, d’Orb.
Rhynchonella cuvieri, A’Orb.
Ostrea columba minor, Desh.
Id. biauriculata, Lam.

Sannoisiense.
Oogonios de Chara.

Pontiense.
Melanopsis laevigata, Lam,
Planorbis thiollierei, Mich.
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VII

ROCAS HIPOGENICAS

Entre los depositos tridsicos de las inmediaciones de los poblados
de Buezo y Salinillas, aflora una roca hipogénica que estudiada al
microscopio por nuestro compafiero Sr. Marin ha sido clasificada
como diabasa de estructura ofitica.

Tiene como feldespato el labrador y como piroxeno la augita, en-
contrandose los cristales del feldespato alargados segtn la arista
bajo dos formas, fenocristales y casi microlitos. En su pasta se en-
cuentran cristales de magnetita y otras sustancias ferruginosas pro-
ducto de la descomposicién del piroxeno.

Respecto a la edad de las ofitas y sus variedades, se han emitido
diversas opiniones, pues mientras Stuart-Mentheath atribuia al Creta-
¢oo inferior las ofitas del Pirineo occidental descubiertas por Palas-
sou en 1798, Fournier y Leén Bertrand las llevaban al Trias y Lacroix
no emitia una opinién concreta sobre este punto. En la actualidad
prevalece el criterio de atribuirles la edad tridsica.



VIII

HIDROLOGIA

En el Creticeo existen dos niveles hidrolégicos, uno debido a las
grietas interiores de las capas calizas que da origen al manantial vau-
clusiano donde nace el rio Santa Casilda y el que surte al monaste-

" rio de este nombre, y otro en el contacto de las capas calizas con las

margas cenomanenses.

En el Terciario existen fuentes de dos clases; unas de aguas freati-
cas que afloran al pie de las depresiones del terreno y otras en el
contacto de sus eapas permeables e impermeables, de las que existen

- varios niveles, siendo los mas importantes los que se encuentran por

debajo de las calizas de los pAramos y en el contacto de las molasas
con las margas arcillosas.



“eqeang
op SeIIuiTes 9p seul]
-BS se| op ugror.iodeas
9p ses{eg "8OSQIALIg

"BOSOTALIG Op BPRIUS L=l . o et R -
®] ¢ ‘BOQ 19D O[[BA

VOSHIAING 891 o'N VPO




X

CANTERAS

Ofitas.—Se explota una cantera en las proximidades del poblado
e Salinillas, empledndose sus productos en los firmes de carreteras,

Yesos.—También existen explotaciones de yeso siguiendo las ca-
pas donde abunda esta sustancia; actualmente estd en explotacion
una cantera en las inmediaciones de Vallarta de Bureba ¥ otra entre
Quintanilla San Garefa y Briviesca.

SALINAS

Se explota un manantial salino que existe en las proximidades del
pueblo de Salinillas de Bureba, que nace a 20 metros de profundidad
en el contacto de las arcillas con un manto de sal, por medio de una
tuberia de 7.000 metros de longitud y un didmetro interior de 70 mi-
limetros es conducida a Briviesca, donde se evapora el agua en unas
balsas aprovechando los meses de verano, haciéndose una explota-
¢i6n anual de 1.500 quintales métricos.

El caudal de este manantial es de nueve litros por minuto,

g+
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

CROQUIS DE LA REGION COMPRENDIDA EN ESTA HOJA HOJA NUMERO 168
Pradanos de Bureba
Rublacedo de Abajo Haedo de Bureba  Leuces Rojas  Solas de Bureba Pierrigas_ Briviesca Terrans Duntaniialbin Bureba
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Soldy Grisalena ureba

hbe Rojas  Mov uintanabureba S"Cardip Vallartalde Bureha
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